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JET PULSE FILTRE TASARIMI VE
FILTRE TASARIM KRITERLERI

JET PULSE FiLTRE TASARIMI VE
FILTRE TASARIM KRITERLERI

(FILTRE MODELLERIMIZI INCELEMEK ICIN TIKLAYIN)

Jet pulse filtre tasarimi; torbalarin muhafaza edildigi bir gévde, filtre torbalari veya filtre
kartuslariyla havadaki partikillerin, ticari proseslerden ¢ikan gazin veya elektrik tretiminde
yanma isleminden dolayi ortadan ¢ikan tozlari filtreleyen bir hava kirliligi kontrol cihazidir. Enerji
santralleri, ¢elik fabrikalari, ilag Ureticileri, gida Ureticileri, kimya Ureticileri ve diger sanayi
sirketleri genellikle hava kirleticilerinin emisyonunu kontrol etmek jet pulse toz toplama
sistemlerini kullanmaktadirlar. Toz toplama filtreleri , 200 derece Uzerindeki sicakliklara
dayanikli yuksek sicakliga dayanikli kumasglarin kesfinden sonra 1970’lerin sonlarina dogru
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslandi.

Jet pulse filtre tasarimi agagidaki pargalardan olusur

Filtre Torbasi, kumas ve kartus
Filtre muhafazasi yada govdesi
Filtre toz toplama hazneleri
Filtre toz desarj cihazlari

Filtre temizleme cihazi
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e Fan
e Kompresor
e Zamanlayici Birimi Timer

Olmak tzere 8 ana unsurun birlesmesinden toz toplama filtresi meydana gelir.

Bir endustriyel jet pulse filtre tasariminda, alan kisitlamasi, temizleme yéntemi, torba kumas
yapisl, hava-toz orani gibi bir¢gok faktort dikkate almak gerekir; ayni zamanda giris yeri, hazne
tasarimi ve toz bosaltma cihazlari gibi birgok yapinin ayrintili bir sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Jet Pulse filtre tasarim yapan hava kirliligi kontrol edecek bu stire¢ boyunca bu
faktorleri g6z 6ntine almalidir. Cogu zaman bu slreg, partikil emisyon kontroli igin belirli bir
torba tipi tayin edebilir. Ureticinin belirli bir endiistriyle olan daha énceki tecriibesi bazen énemli
faktérdir. Ornegin, daha yliksek filtre oranlarina sahip bir pulse-jet filtre odasi daha az yer
kaplayacak, bir mekanik galkalayicidan veya ters hava temizleme sisteminden daha kolay
bakimi olacaktir. Jet pulse filtresi, yuksek sicaklik uygulamalarinda (260 ° C) kullanilacak
olsaydi, dokuma fiberglas torbalardan olusan bir ters hava temizleme sistemi segilebilir. Bu,
fiberglas torbalardan daha pahali olan Nomex kege torbalarinin (pulse-jet Unitesinde) kullanimi
icin egzoz gazi sogutma ihtiyacini dnleyecektir. Tum tasarim faktorleri, en uygun toz toplama
filtre tasarimini segerken dikkatle tartiimalidir.

Jet Pulse Filtre Tasarimi Kriterlerinin Gozden Gegirilmesi

Tasarim kriterlerini gdzden gecgirmenin ilk adimi, torba tarafindan filtrelemekte olan gazin dakika
basina metrekip (metre kip) cinsinden dlgulen akis oranini belirlemektir. Gaz hacmi fan
tarafindan ayarlanir, ancak filtreleme hizi veya hava-toz orani toz toplama filtre dreticilerinin
tasarimina gore belirlenir. Nihayet secilen hava-toz orani, torba turt, kumas igin kullanilan
elyaflar, torba temizleme mekanizmasi ve birkag bélimden olugan toplam bdlme sayisi gibi 6zel
tasarim dzelliklerine baghdir.. Toz toplama filtre tasarim planlarinin kapsamli bir incelemesinde
asagidaki faktorler goz ontne alinmahdir.

Jet pulse filtre tasarimi tozun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, kullanilacak filtre torbasinin
secimi igin son derece dnemlidir. Bunlarin boyutu, tart, sekli ve toz yogunlugu; Ortalama ve
maksimum konsantrasyonlar; Asindiricilik, patlayicilik, elektrostatik yik ve yigilma egilimleri gibi
kimyasal ve fiziksel ézellikler. Ornegin, asindirici tozlar pamuklu veya cam elyafli kumaslari cok
cabuk bozabilir. Toz bir elektrostatik yuke sahipse, maksimum pargacik toplamini saglamak igin
torba se¢imi uyumlu olmali ve torbalara zarar vermeden temizlemelidir.

Jet pulse filtre tasarimi gaz akis hizinin 6ngoérilmesi, iyi bir jet pulse filtre tasarimi igin
gereklidir. Ortalama ve maksimum akis hizi, sicaklik, nem igerigi, ¢iy noktasi, paslanma ve
yanicilik gibi kimyasal 6zellikler nihai tasarimdan 6nce tanimlanmalidir. Toz toplama filtresi
mevcut bir kaynaga monte edilecekse, proses gazi akis 6zelliklerini belirlemek igin endUstriyel
tesis tarafindan bir y1gin testi yapilabilir. Jet Pulse filtre yeni bir kaynak tuzerine kuruluysa,
benzer bir tesis veya islemden elde edilen veriler kullanilabilir, ancakbu sekilde toz toplayici
muhafazasi tasarlanmalidir.

Jet pulse filtre tasarimi filtre Torbasi incelemesi Agir toz konsantrasyonlari, buyuk bir filtre
insa etmek yerine, bir siklon 6n temizleyicisi ile birlikte bir torba kullanilarak islenebilir. Gaz akigi
Ozellikleri bilinirse, tasarimcilar, torbanin kabuk yalitimi, 6zel guval yapisini veya yapisal
bilesenler Uzerindeki korozyona dayanikli kaplamalar gibi ekstralarin gerektirecek bir durumun
olup olmadigini belirleyebilir.
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Filtre torba kumas yapisi, Toz toplama filtre imalatgilar asagidakileri belirlemelidir: dokunmus
veya kece filtreler, filtre kalinligi, lif boyutu, lif yogunlugu, napping, regine, isi ayari ve 6zel
kaplamalar gibi filtre iglemlerini. Toz ve gaz akigi 6zellikleri belirlendiginde, filtrenin se¢imi ve
filtrenin 6zel yapisi yapilandirilabilir. Ornegin, eger kémuiirle galisan bir kazandan gelen egzoz,
oldukca yuksek bir sulfur oksit konsantrasyonuyla (204 ° C) ise, en iyi secim, silisyum grafit veya
diger kaplanmig dokuma teflon torbalar ile gitmek olabilir. Filtre tirinl se¢menin yani sira,
imalatgi uygun fiber tirini segmelidir. Tipik olarak kullanilan elyaflar arasinda pamuk, naylon,
fiberglas, Teflon, Nomex, Ryton vb. Bulunur. Filtre Tasarimi, torbanin démrinu sinirlayacak
herhangi bir gaz akimi 6zelligi tarafindan belirlenen bir elyaf secimi icermelidir. (Torbalar icin
kullanilan tipik kumaslar ve lifler icin lutfen tiklayini.) Kumas yapimi hakkinda daha fazla bilgi
icin bkz.

Jet pulse filtre tasarimi diizglin hava-toz orani Dogru filtre tasarimi igin kilit parametredir.
Daha 6nce belirtildigi gibi, ters-hava kumas filtreleri en dlsik Hava / Toz oranlarina sahipler,
ardindan mekanik sallayici tipte olanlar gelir ve en son jet pulse puskurtmeli filtreler en fazla
Hava / Toz oranina sahipler. Hava-toz oranlari hakkinda daha fazla bilgi igin bkz . Torba tipi
secildikten sonra, torba temizleme yontemleri secilen torba ile uygun sekilde eslestiriimelidir.
Torbanin maliyeti yada fiyatini, filire yapimi ve toz toplama filtre gdvdesindeki normal ¢alisma
basinci diististi, hangi temizleme yénteminin en uygun oldugu belirtir. Ornegin, yiiksek sicaklikta
ve biraz alkalin olan gaz akis kosullari icin kegeli Nomex torbalari segilirse buyuk ihtimalle
pulse-jet temizleme yéntemi kullanilacaktir.

Jet pulse filtre tasarimi filtreleme siiresinin temizleme siiresine orani, filtrelerin
performansini dlgen surenin dlgusudur. Bu genel basparmak kurali orani en az 10: 1 veya daha
blyiik olmalidir). Ornegin, torbalar her 15 dakikada bir 2 dakika boyunca sarsinti yapmaya
ihtiyag duyarsa, bu yogun toz konsantrasyonunu igslemden almak igin filtre bélmesi
buayutulmelidir. Filtre torbalari ¢ok sik temizlenirse, dmru buyuk olgude azalacaktir.

Jet pulse filtre tasarimi temizleme ve filtreleme stresi toz toplama filtre arizalarini en aza
indirmek igin bu stresi indirmek gok onemlidir. Torbada bukulme ve katlanma miktari, temizleme
mekanizmasi ve Hava / Toz orani ile eslestiriimelidir; Ters hava, kumasa en az kuvvetli gerilimi
yerlestirir yani naziktir, mekanik sallantili ve jet pulse temizleme sistemi torbalara en fazla stresi
yasatir. Ornegin, mekanik sallantili sistemde torbalar tizerinde dokuma cam torbalar kullanmaniz
Onerilmez. Bu torbalar, normalde, temizleme déngusu suresince Uzerilerine gelen biylk stres
yuzinden ¢ok uzun stre dayanmazlar. Bununla birlikte, cam elyafi torbalari, sarsinti gidermek
icin temizleme yapan ters hava torba temizleme sistemi kullanilir. Ayrica, jet pulse Unitelerinde
(ayn1 zamanda yuksek temizleme stresine sahip) bazi agir dokunmusg cam torbalar (16 ila 20 0z)
kullanilabilir.

Jet pulse filtre tasarimi torba araligi, iyi bir calisma ve bakim kolayligi agisindan ¢ok
onemlidir. Torba araligi, baca gazinin bagaj bolmesinden gegme hizini etkiler. Torbalar birbirine
cok yakin mesafedeyse, gaz hizi yuksek olur ¢iinki gaz akiminin ge¢gmesi icin torbalar arasinda
¢cok az alan vardir. Torbanin temizlenmesi esnasinda toz partikullerinin ¢okturilmesi yuksek
sorunu en aza indirgemek icin filtre torbalarini aralikli koymak en dogrusudur. Ancak torba filtre
goOvdesinin boyutunu ve ilgili maliyetleri artirmak gibi bir sonucuda ¢ikabilir. Jet filtre
torbalarinda torbanin aginmasini 6nlemek igin torba araligi 6nemlidir. Filtre torba asinmasi
torbalarin tabaninda olusabilir, glinkl torbalar tip tabakasina sadece Ust kisimlarina tutturulur ve
bdylece serbestce asilidirlar. Torba destek kafeslerindeki hafif yaylar veya tip tabakasindaki
hafif bir carpitma torbalarin tabaninda torbadan torbaya temasina neden olabilir.

Son olarak, torba bakimi ve degistiriimesi icin filtre torba erigim énemlidir. Ornegin, bir ters
hava Unitesinde, bakim personelinin her torba deligi i¢cin gorsel olarak kontrol edebilmesi icin
torbalar arasindaki yeterli bosluk kullaniimalidir. Torba ya degistirilebilir ya da daha sonra
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degistirilene kadar torbayi kapatmak icin tup tabakasi agikhgina bir tipag yerlestirilebilir. Torba
diuzeni torbanin bakim teknisyeninin tUm torbalara gegcitten erismesine izin vermelidir. Torba
erigilebilirliginin bir dlgtsu torba mili olarak adlandirilir ve en yakin gegidinden maksimum satir
sayisidir. Torbaya ulagsmak icin tek bir deger yoktur, ancak tipik birimlerin degeri 3 veya 4’tur.

Jet pulse filtre tasarimi bolmeler, bolmeler torbalarin uygun sekilde temizlenmesine izin
vermelidir. Tasarim, yedek kapasite ve kirik torbalarin incelenmesi ve bakimi igin ekstra bir
bdlme icermelidir. Surekli galisma durumunda kullanilan mekanik g¢alkalayici ve ters hava
temizleme filtre torbalari, torbalari temizlemek igin ilave bolmeye ihtiya¢ duyarken, diger
bdlmeler halen cevrim ici filtreleme asamasindadir. Bolmeli darbeli jet pulse Uniteleri, siklikla,
partikul ve asit gazi emisyonlarini kontrol etmek icin belediye kati atik ve tehlikeli atik yakma
tesislerinde kullanilir.

NG N
saree
e -
o e
§TEKND
FILTERZ

Jet pulse torbali filitre modullt

Jet pulse filtre tasarimi damperler; (Filtre valfleri de denir) 6nemlidir. Ters hava santralleri,
gaz filtreleme ve torba temizleme dizileri igin giris ve ¢ikis amortisorleri kullanmaktadir, filtreleme
modu esnasinda, bdlmenin ¢ikis gaz damperi ve giris damperleri her ikisi de agiktir. Temizleme
sirasi esnasinda, ¢ikis damperleri bdlmeden gegen gaz akisini engellemek i¢in kapatiimistir.
Ardindan, ters hava damper, torbanin temizlenmesi i¢in havanin bélmeye girmesini saglamak
icin acilir. Damperler bazen by-pass kanallarina monte edilir. Gaz akiminin torbayi tamamen by-
pass etmesine izin veren by-pass kanallari torba ve / veya filtre gévdesinin dnemli hasarlarini
onlemenin bir yoludur. By-pass kanallarindaki amortisorler, filtre gdvdesindeki basing dususu
veya gaz sicakligi ¢cok yuksek oldugunda acilir. Bununla birlikte, bir cok devlette tlkemiz dahil ,
atmosferde yavaslamayan pargacik emisyonlarinin yayilmasini énlemek icin torba by-pass
kanallari ve sonumleyicilerin kullanimini yasakladi. Tasarimda yer ve maliyet gereksinimleri de
g6z 6niine alinmaktadir. Jet Pulse filtreler gok fazla montaj alani gerektirir; ilk maliyetler, igletim
ve bakim maliyetleri yiksek olabilir. Ozellikle tnite strekli olarak caligtiriliyorsa ve 0.010 gr /
dscf'den dusuk emisyon limitlerini karsilamasi gerekiyorsa yilda torbanin degistiriimesi, kurulu
olan orijinal sistemin % 25 ila 50’si arasinda ortalama ek maliyet getirebilir.
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Tahil yikleme ve donukluk gereksinimleri agisindan emisyon duzenlemeleri nihai tasarim
kararlarinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Toz toplama filtreleri genellikle% 99'dan daha fazla bir
toz toplama verimliligine sahiptir. Birgok emisyon yonetmeligdi (ve izin sinirlari), sanayi tesislerinin
alti dakika boyunca opaklik sinirlarini% 10’dan daha az bir oranda kargilamasini ve dolayisiyla
filtrenin optimum performans gdstermesini sart kosarlar. Filtre ekipmanlari icin bir izin incelemesi
sirasinda, gdozden gegiren Hava / Toz oranini kontrol edilmelidir.

jet pulse filtre tasarimi toz filtreleri, makul bir tasarim Hava / Toz orani araliginda isletilmelidir.
Ornegin, kiiglk bir ddkiim firindan partlkul emisyonlarini azaltmak i¢in dokuma fiberglas torbalari
kullanan bir ters-hava temizleme torbasinin kullanimini gésteren bir izin bagvurusu yapildigini
varsayiniz. Verilen bilgiler bagajin, 6 (cm3/sn)/cm2 [12 (ft3 / dak) / ft2] oraninda kumas
malzemeden bir hava / toz orani ile ¢alisacagini gosteriyorsa, bu bilgiyi sorunuz. Ters hava
birimleri, genellikle 1 (cm3/sn)/ cm2 [2 (ft3 / dak) / ft2] veya daha dusik bir Hava / TOz orani ile
calistinlmalidir. Torba, buyuk olasilikla bu tir ylUksek filtreleme oranlanndan gelen strese
dayanamayacak ve erken torba bozulmasina neden olacaktir. Cok yiksek bir Hava / Toz orani,
asiri basing dususleri, toplama verimliliginde azalma, kérleme ve hizli agsinma ile sonuglanir. Bu
durumda daha iyi bir tasarim, daha fazla torba ekleyerek Hava / Toz oranini kabul edilebilir
arahga dusurmeyi gerektirebilir. Baska bir alternatif, orijinal tasarim Hava / Toz orani 6 (cm3 /
sn) / cm2 [12 (ft3 / dak) / ft2 olan bir jet pulse filtre kullanmak olacaktir.

Ekte size sunulan dosyada jet pulse filtre tasarimi ile ilgili pratik bir hesaplama tablosu yer
almaktadir.

jet pulse filtre hesabi
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